“Unlock Insights
With Pandas”

A

Pandas: Biblioteca de Analise
de Dados

O Pandas é uma ferramenta essencial para o processamento e analise de
dados em Python, amplamente utilizada por cientistas de dados, analistas e
pesquisadores em diversas areas. Desenvolvida originalmente por Wes
McKinney em 2008, esta biblioteca revolucionou a forma como manipulamos
e analisamos dados estruturados.

Com uma sintaxe intuitiva e recursos poderosos, o Pandas tornou-se um
componente fundamental no arsenal de qualquer profissional que trabalha
com dados. Esta apresentacao explorara os fundamentos, recursos
avancgados e aplicacdes praticas desta biblioteca versatil.
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Objetivos
=

oll0

Compreender Fundamentos

Explorar os conceitos basicos e a estrutura da biblioteca
Pandas, entendendo sua importancia no ecossistema
Python para analise de dados

Dominar Técnicas Avancadas

Aprender métodos avancgados de transformacao,
agregacao e analise de dados para resolver problemas
complexos

b

0

Explorar Estruturas e Operagdes

Conhecer as principais estruturas de dados (Series e
DataFrames) e como realizar operagdes bdasicas de
manipulacao

Aplicar em Casos Praticos

Visualizar aplicagdes reais da biblioteca em diferentes
contextos analiticos e cientificos



Agenda

N Fundamentos e Estruturas
Introducdo ao Pandas, estruturas de dados fundamentais e métodos de
importagao/exportagao

D|< Manipulagédo e Analise

Técnicas de manipulacao, analise exploratéria e visualizacao de dados

9, Aplicagdes Praticas

Estudos de caso, integracdes com outras bibliotecas e aplicactes especificas

@ Recursos e Proximos Passos
Otimizacgao, recursos complementares, referéncias bibliograficas e comunidade
Esta agenda foi estruturada para proporcionar uma compreensao progressiva da biblioteca

Pandas, comecando pelos conceitos fundamentais e avangando para aplicacdes mais
complexas e recursos complementares.



O que é o Pandas?

Definicdo Origem do Nome

Biblioteca Python de cédigo aberto O nome "Pandas" deriva de "Panel
especializada para analise e Data’, um termo da econometria que
manipulacao de dados estruturados, se refere a conjuntos de dados
fornecendo estruturas flexiveis e multidimensionais envolvendo
ferramentas intuitivas para tratamento medicdes ao longo do tempo. Esta
de informag¢des numéricas e origem reflete sua forte capacidade
categoricas. para lidar com séries temporais.

Funcionalidades

Oferece ferramentas poderosas para
trabalho com dados estruturados,
incluindo indexacao avancada,
operacgoes relacionais e
transformacgdes complexas,
funcionando de forma similar as
operagdes em planilhas eletronicas,
mas com maior poder computacional.

O Pandas revolucionou a forma como os cientistas de dados trabalham com informagdes estruturadas em Python, preenchendo uma
lacuna importante no ecossistema cientifico da linguagem e tornando-se indispensavel para qualquer analise de dados moderna.



Por que usar o Pandas?

Manipulacéo Eficiente

g Processamento otimizado de grandes conjuntos de dados estruturados, com operagdes vetorizadas que proporcionam
alto desempenho mesmo com milhdes de registros.

Versatilidade em Formatos

@ Suporte nativo para leitura e escrita em diversos formatos como CSV, Excel, JSON, SQL e formatos otimizados como
Parquet e HDF5, facilitando a integracao com diferentes fontes de dados.

Tratamento de Dados Ausentes

&9 Ferramentas robustas para identificacao, remocao ou preenchimento de valores ausentes, um problema comum em
conjuntos de dados reais que exige atencao especial.

Integracdo com Ecossistema

< Compatibilidade perfeita com bibliotecas cientificas como NumPy, Matplotlib, Scikit-learn e outras ferramentas do
ecossistema Python para ciéncia de dados e aprendizado de maquina.

Estas caracteristicas tornam o Pandas uma ferramenta indispensavel para profissionais que precisam preparar, transformar e analisar
dados de forma eficiente e reproduzivel.



Histdria e Evolugdo do Pandas

2008-2009 2016-2020
Criacao por Wes McKinney na AQR Capital Amadurecimento da biblioteca com melhorias
Management para analise de dados de desempenho e novos recursos. Langamento
financeiros. Desenvolvimento inicial focado em da versao 1.0 em janeiro de 2020, marcando
séries temporais e analise quantitativa. estabilidade na APl e maturidade do projeto.
1 2 3 4
2010-2015 2021-Presente
Lancamento publico e crescimento Integragao com tecnologias modernas como
exponencial da adog¢ao. Expansao das Arrow para otimizag¢ao. Foco em escalabilidade
funcionalidades e integragdo com o e melhorias de desempenho. Adogéo
ecossistema cientifico Python. Contribuicdes generalizada em empresas e academia.

da comunidade aumentam significativamente.

Ao longo desses anos, o Pandas se consolidou como uma das bibliotecas mais essenciais do ecossistema Python para ciéncia de
dados, com uma comunidade ativa de desenvolvedores e milhdes de usuarios em todo o mundo.



Instalacdo e Configuracéao

Verificacdo de Requisitos

Antes de instalar o Pandas, certifique-se
de ter o Python 3.8 ou superior instalado
no seu sistema. O Pandas depende
principalmente do NumPy, que sera
instalado automaticamente como
dependéncia.

Instalacdo via Gerenciadores de
Pacotes

Utilize o pip com o comando pip install
pandas ou, se estiver usando Anaconda,
use conda install pandas. Ambos os
métodos garantem que as dependéncias
corretas sejam instaladas.

Verificagdo da Instalacdo

Abra um interpretador Python ou Jupyter
Notebook e execute import pandas as pd
seguido de pd.__version__ para confirmar
a instalacao bem-sucedida e verificar a
versao instalada.

Para ambientes de producao ou pesquisa, recomenda-se a versao 2.0 ou superior do Pandas, que inclui melhorias significativas de
desempenho e novas funcionalidades em relacao as versdes anteriores. A instalacdo em ambientes virtuais isolados é uma pratica
recomendada para evitar conflitos entre dependéncias de diferentes projetos.



Estruturas de Dados no Pandas

#

DataFrame

Estrutura tabular bidimensional com linhas e colunas rotuladas

Series

Array unidimensional rotulado com indices

Index

Sistema de rotulagem para acesso eficiente aos dados

As estruturas de dados do Pandas foram projetadas para oferecer uma manipulagao intuitiva de informacgoes tabulares e sequenciais.
O DataFrame é a estrutura central, funcionando como uma tabela similar as encontradas em planilhas eletronicas ou bancos de dados
relacionais, enquanto a Series atua como uma coluna individual dessa tabela.

Essas estruturas sao otimizadas para operacdes vetorizadas de alto desempenho, permitindo manipular grandes volumes de dados
com eficiéncia. Os indices personalizados proporcionam flexibilidade adicional, permitindo acessar dados nao apenas por posi¢ao
numérica, mas também por rétulos significativos como datas, nomes ou categorias.



Series

Caracteristicas Principais Criacao de Series

e Array unidimensional rotulado semelhante a um dicionario Uma Series pode ser criada a partir de diversas fontes:
e Cada elemento possui um indice/rétulo para acesso rapido Listas: pd.Series([1, 2, 3])

e Suporta operagdes vetorizadas de alto desempenho « Dicionarios: pd.Series({a" 1, 'b" 2})

e Tratamento automatico de valores ausentes (NaN) e Arrays NumPy: pd.Series(np.array([1, 2, 3]))

e Compatibilidade com operacées NumPy « Escalares: pd.Series(5, index=[a", b, 'c])

A estrutura Series é a base para entender o funcionamento do Pandas. Ela combina a eficiéncia de arrays NumPy com a flexibilidade

de dicionarios Python, permitindo acesso aos dados tanto por posicao (indice inteiro) quanto por rétulo. Esta dualidade torna a Series
uma estrutura versatil para diversos tipos de analises.



DataFrames

Definicdo e Estrutura Componentes Principais
O DataFrame é a estrutura de dados principal do Pandas, e indice: rétulos das linhas
consistindo em uma tabela bidimensional de dados e Colunas: rétulos das variaveis

potencialmente heterogéneos com rétulos de eixo (linhas e
colunas). Pode ser visto como uma colecao de objetos Series
qgue compartilham o mesmo indice.

o Valores: os dados propriamente ditos

e Tipos: cada coluna pode ter um tipo diferente

Y Selecao Flexivel = Compatibilidade Operacdes Eficientes
Multiplas formas de selecionar, Interoperabilidade com SQL, Excel, Suporte para operagoes
filtrar e consultar dados usando CSV e outros formatos de dados vetorizadas, agregacoes,
notacdes intuitivas como tabulares, facilitando a importagao transformacgdes e mesclagens de
df['colunal, df.loc['indice’] ou e exportagao conjuntos de dados complexos

df.iloc|0, 1]



Indices nho Pandas

Indices Simples Indices Hierarquicos
e Rétulos unicos para cada linha (Multiindex)
(inteiros, strings, datas) e Multiplos niveis de indexacao para
e Permitem acesso direto aos dados representar dados
via df.loc['rétulo] multidimensionais
e Facilitam a juncéo e alinhamento  Permitem operagdes de pivo e
de dados diferentes reestruturagdo avangadas

o Uteis para dados agrupados e
séries temporais complexas

Operacdes com Indices

Reindexacao: df.reindex()
Redefinicao: df.reset_index()
Definicao: df.set_index()

Ordenacao: df.sort_index()

Os indices sao um componente fundamental do Pandas que distinguem esta biblioteca de outras ferramentas de processamento de
dados. Eles proporcionam uma maneira eficiente de acessar e manipular dados, especialmente quando trabalhamos com conjuntos

de dados complexos ou multidimensionais.



Tipos de Dados no Pandas

Tipos Numeéricos Tipos de Texto Tipos Temporais
e Int64: inteiros de 64 bits e Object: tipo genérico (geralmente e Datetime64: datas e horarios
» Float64: ponto flutuante de 64 bits strings) o Timedelta64: diferencas de tempo
e Int8/16/32: inteiros com precisdo * String: tipo otimizado para texto e Period: periodos especificos
reduzida o Category: para dados categoricos o Interval: intervalos de tempo
o Float32: ponto flutuante com preciséo repetitivos
reduzida

A escolha correta dos tipos de dados é crucial para a eficiéncia de memdria e desempenho. O Pandas oferece métodos como
df.dtypes para verificar os tipos atuais e df.astype() para converter entre diferentes tipos. O uso de tipos especializados como
categorias para variaveis com poucos valores unicos pode reduzir drasticamente o consumo de memoria.



Importagcao de Dados

Arquivos Tabulares Formatos de Troca Bancos de Dados

e pd.read_csv(): Importa dados de e pd.read_json(): Importa dados JSON e pd.read_sql(): Importa dados de
arquivos CSV  pd.read_html(): Extrai tabelas de consultas SQL

o pd.read_excel(): Lé planilhas Excel paginas HTML e pd.read_sql_table(): Lé tabelas
(xls, xIsx) o pd.read_xml(): Lé dados de arquivos inteiras

e pd.read_table(): Para arquivos XML e pd.read_sql_query(): Executa
delimitados por tabulagao consultas personalizadas

O Pandas oferece parametros avancados para personalizar a importacao, como definicao de tipos de dados, tratamento de valores
ausentes, linhas de cabecalho, codificagcao de caracteres e muito mais. Por exemplo: pd.read_csv('dados.csv', encoding="utf-8',
na_values=['N/A, 'missing'], dtype={'coluna_id" 'int64'}).

Conhecer as opc¢des de importagao é essencial para garantir que os dados sejam carregados corretamente desde o inicio, evitando
problemas nas etapas subsequentes de analise.



Exportacao de Dados

Exportacdo para CSV

df.to_csv(‘arquivo.csV', index=False,
encoding="utf-8")

Formatos Otimizados

df.to_parquet(‘arquivo.parquet’),
df.to_hdf(‘arquivo.h%', key="df")

=
=

Exportacéo para Excel

df.to_excel(‘arquivo.xIsx,
sheet_name='Dados', index=False)

Exportacéo para JSON

df.to_json(‘arquivo.json,
orient="records’)

Exportacdo para SQL

df.to_sql('tabela’, conexao_sq],
if_exists="replace’)

A exportacao de dados é tao importante quanto a importacao no fluxo de trabalho de analise de dados. O Pandas oferece métodos
para salvar DataFrames em diversos formatos, cada um com vantagens especificas. Para analises que serao retomadas
posteriormente, formatos como Parquet e HDF5 preservam os tipos de dados e oferecem melhor desempenho comparado ao CSV.



Inspecao de Dados

Visualizacdo Rapida Informacgdes Estruturais Analise Estatistica
o df.head(n): Exibe as primeiras n e df.info(): Resumo conciso da o df.describe(): Estatisticas descritivas
linhas estrutura o df.value_counts(): Contagem de
o df.tail(n): Exibe as ultimas n linhas o df.dtypes: Tipos de dados de cada valores
o df.sample(n): Exibe n linhas coluna o df.isna().sum(): Contagem de valores
aleatorias o df.shape: Dimensdes (linhas, ausentes
colunas) o df.nunique(): Contagem de valores
o df.columns: Nomes das colunas unicos

o df.index: Informacgdes sobre o indice

A inspecao adequada dos dados é um passo fundamental antes de qualquer analise. Essas ferramentas permitem identificar
rapidamente problemas como valores ausentes, tipos de dados incorretos ou anomalias que precisam ser tratadas antes da analise
principal. Uma boa pratica € sempre executar esses comandos ao carregar um novo conjunto de dados.



Selecdo de Dados

Selecéao de Colunas

Acessar colunas especificas usando notagao de colchetes ou atributos:
e df['coluna’] ou df.coluna: Retorna uma Series

o df[['col1’, 'col2]]: Retorna um DataFrame com muiltiplas colunas

Selecao por Posicéo (.iloc)
Baseada em indices inteiros, similar a arrays NumPy:
'@ o df.iloc[0]: Primeira linha

o df.iloc[0, 2]: Elemento na primeira linha, terceira coluna

o df.iloc[0:3, 1:3]: Bloco de linhas 0-2, colunas 1-2

Selecao por Rétulo (.loc)
0) Baseada em rétulos de indices e colunas:

o df.loc['indice]: Linha com o rétulo especifico

o df.loc[idx1"'idx3', 'colA"'colC']: Selecido por intervalo de rétulos

Selecao por Condicao
7 Filtros booleanos para selecionar dados que atendem a critérios especificos:

o df[df.coluna > valor]: Linhas onde a condicao é verdadeira

o df.query('colA > 10 & colB == "valor"): Sintaxe expressiva para condi¢des complexas



Filtragem de Dados

Filtragem com Operadores de Comparacgao

O Pandas permite criar mascaras booleanas usando operadores
padrao:

o Igualdade: df[df.coluna == valor]

o Desigualdade: df[df.coluna != valor]

e Maior/Menor: df[df.coluna > valor]

 Intervalo: df[df.coluna.between(min, max)]

Métodos Especializados

o df.query(): Sintaxe expressiva para filtragem:
df.query("col1 > 0 and col2 < 10")

o df[df.coluna.isin([val1, val2])]: Filtra por valores em uma
lista

 df[df.coluna.str.contains(‘padrao)]: Filtragem com
padroes de texto

Combinacéao de Condig¢des

Multiplas condicdes podem ser combinadas com operadores
l6gicos:

o E lbgico: dff(df.col1 > 0) & (df.col2 < 10)]

e OU logico: df[(df.col1 == 'A) | (df.col1 =="'B")]

e Negacao: df[~(df.coluna == valor)]

Importante: Use & e | (ndo 'and' e 'or') com parénteses em cada
condigdo.

Filtragem de Valores Ausentes

o df.dropna(): Remove linhas com valores ausentes

o df[df.coluna.notna()]: Mantém apenas linhas com valores
presentes

o df[df.coluna.isna()]: Seleciona linhas com valores
ausentes



Ordenacao de Dados

Ordenacéao por uma Coluna

D

df.sort_values('coluna’, ascending=True)

Ordenacéo por Multiplas Colunas

(v

df.sort_values(['col1’, 'col2], ascending=[True, False])

Ordenaco por indice
He

df.sort_index(axis=0, ascending=True)

A ordenacao de dados é uma operacao fundamental em analise de dados que permite identificar valores extremos, padroes e
tendéncias nos dados. O Pandas oferece métodos flexiveis para ordenar dados tanto por valores quanto por indices, com suporte
para ordenagao ascendente ou descendente.

Além dos métodos basicos, o Pandas também permite personalizar a ordenagao com parametros adicionais, como na_position="first'
para controlar a posi¢cao dos valores ausentes ou inplace=True para modificar o DataFrame original em vez de retornar uma copia. A
ordenacdo pode ser aplicada a ambos os eixos (linhas ou colunas) usando o pardmetro axis.



Manipulacao de Valores Ausentes

@ Identificacao [J Remocao
O primeiro passo é identificar valores ausentes utilizando Valores ausentes podem ser removidos com df.dropna(),
métodos como df.isna() ou df.isnull() que retornam uma que elimina linhas ou colunas contendo NaN. Parametros
mascara booleana, e df.isna().sum() para contabilizar os como how="all' (remove apenas se todos os valores forem
valores ausentes por coluna. NaN) e thresh=n (requer pelo menos n valores ndo-nulos)

oferecem controle adicional.

&  Preenchimento ¥ Imputacao Estatistica
O método df.fillna() substitui valores ausentes por um Técnicas avancadas incluem substituicao pela média
valor especifico, enquanto df.interpolate() realiza (df.fillna(df.mean())), mediana, moda, ou valores previstos
interpolacao entre pontos validos, util para séries por modelos estatisticos, utilizando bibliotecas como
temporais e dados sequenciais. scikit-learn.

A estratégia de tratamento de valores ausentes deve ser cuidadosamente considerada, pois pode impactar significativamente os
resultados da analise. A melhor abordagem depende do contexto dos dados e dos objetivos da analise.



Operacdes entre Colunas

Criacdo de Novas Colunas

Novas colunas podem ser criadas a partir de operagdes com
colunas existentes:

e Atribuicdo direta: df['nova’] = df['col1] + df['col2]]

e Usando método assign: df.assign(nova=df['col1] + df['col2])

e Calculos complexos: df['novall = np.sqrt(df['col1]**2 +

Transformacdes Condicionais

O método np.where() ou df.apply() permite aplicar légica
condicional:

o df['categoria’] = np.where(df['valor] > 10, ‘Alto, 'Baixo')

e Para condicoes multiplas, use np.select() com listas de
condicoes e valores

df['col2]**2)

Aplicacdo de Fungdes

Elemento a elemento:
df'col’l.map(fungao)

Em colunas ou linhas:
df.apply(fungao, axis=0/1)

Em todo DataFrame:
df.applymap(fungao)

Transformacgdes em janelas:
df['col’].rolling(window=3).mean()

Operacdes Vetorizadas

Operagoes aritméticas: +, -, *, /, **,
%

Funcdes matematicas: np.log(),
np.exp(), np.sqrt()

Operacdes de comparagao: >, <,
==, I=, >=, <=

Funcgdes de string:
df['col’].str.lower(), .str.contains()

Atualizacédo de Mdltiplas
Colunas

Com eval: df.eval('col3 = col1 +
col2')

Com query: df.loc[df.query('col1 >
0").index, 'col2] = valor

Com mascaras: df.loc[df['col1] > 0,
[‘col2', 'col3]] = valores



Agregacao de Dados

Estatisticas Basicas Estatisticas Descritivas

Resumo de dados com fungdes como Analise mais completa com
df.sum(), df.mean(), df.median(), = df.describe() para resumo estatistico ou
df.min(), df.max() aplicaveis a colunas df.value_counts() para distribuicdo de

ou linhas (axis=0/1) frequéncias
Agregacgdes por Grupo Agregacdes Personalizadas
Estatisticas por categoria usando 2] Combinacgao de multiplas estatisticas
df.groupby('coluna’).agg({'col1": 'sum, {{E} com df.agg(['min’, 'mean’, 'max’]) ou
‘col2": 'mean’}) para analises funcdes personalizadas via
segmentadas df.agg(lambda x: x.max() - x.min())

As operacgoes de agregacao transformam conjuntos de dados detalhados em resumos informativos, essenciais para compreender a
distribuicao e caracteristicas dos dados. O Pandas oferece uma rica variedade de fungoes de agregacao, desde simples somas e
médias até estatisticas complexas e personalizadas.

Além das fung¢des incorporadas, o Pandas permite definir agregagdes personalizadas que capturam métricas especificas do dominio
em analise. Esta flexibilidade torna o Pandas uma ferramenta poderosa para extrair insights significativos de conjuntos de dados
complexos.



Agrupamento (GroupBy)

Split (Diviséo)

1
Separacgao dos dados em grupos baseados em uma ou mais colunas
= Apply (Aplicagao)
Aplicacao de funcdes de agregacao ou transformacao a cada grupo
Combine (Combinac&o)
S Reunido dos resultados em uma nova estrutura de dados

organizada

Operacdes Basicas de Agrupamento Operagdes Avancadas

e Agrupamento simples: df.groupby('categoria’) e Transformacao: df.groupby(‘cat’).transform('mean’) -

e Mlltiplas colunas: df.groupby(['cat1’, 'cat2]) mantém a forma original

» Agregacéo: df.groupby('cat’).mean() « Filtragem: df.groupby(cat’).filter(lambda x: len(x) > 5) -

e Mudiltiplas agregacoes: df.groupby(‘'cat’).agg(['min', 'mean’, mantem apenas grupos que atendem ao criterio

‘max’) e Aplicacao de funcdes:
df.groupby(‘cat’).apply(func_personalizada) - para

e Agregacodes especificas por coluna: .
operagdes complexas

df.groupby('cat’).agg({'valor" 'sum’, 'qtd": 'count’})
e Iteracdo sobre grupos: for nome, grupo in df.groupby(‘cat’) -
para processamento manual



Transformacao de Dados

Normalizagdo e Padronizacéo Categorizacao e Discretizagao

Ajuste de escala para melhorar a comparabilidade: Converséao de variaveis continuas em categoricas:
e Min-Max: (x - min) / (max - min) e Bins fixos: pd.cut(df[coluna’, bins=5)

e Z-Score: (x - média) / desvio_padrao e Quantis: pd.qcut(df[coluna], q=4)

e Robust Scaling: usando medianas e quartis o Tipo Category: df['col].astype(‘category')

Codificagao de Variaveis
Conversao de categorias em numeros para modelos:
®
e One-Hot: pd.get_dummies(dff'categorial)
e Label Encoding: df[cat].astype('category').cat.codes

Transformacdes Matematicas

Aplicacao de funcdes para melhorar distribuicdes:

=] e Log: np.log(dffcoluna'l) para dados assimétricos
e Raiz quadrada: np.sqrt(df['coluna’])

e Box-Cox: transformacao paramétrica

Reestruturacdo de Dados
Alteracao do formato dos dados:

@ e Pivo: df.pivot(index, columns, values)
e Melt: pd.melt(df, id_vars, value_vars)

e Stack/Unstack: para dados multi-nivel



Operacdes de Juncao

Merge (Juncdo SQL)

Combina DataFrames baseado em
colunas comuns:

pd.merge(df1, df2, on="chave’):
Inner join (padrao)

pd.merge(df1, df2, how='left'): Left
join

pd.merge(df1, df2, how="right'):
Right join

pd.merge(df1, df2, how='outer’):
Full outer join

Juncdo em multiplas colunas: on=
[chave1', 'chave2]

Colunas com nomes diferentes:
left_on='chave_a',
right_on='chave_b'

Concat (Concatenac&o)

Empilha DataFrames no eixo
especificado:

e pd.concat([df1, df2], axis=0):
Vertical (linhas)

e pd.concat([df1, df2], axis=1):
Horizontal (colunas)

e Opcoes: ignore_index=True para
reindexar

e Juncao: join='inner'/'outer’ para
tratar colunas ndo comuns

Join (Baseado em indice)

Juncao utilizando os indices como
chaves:

o df1.join(df2): Equivalente a left
join por indice

e Opcdes:
how='inner'/'outer'/'left'/'right’

e Multiplos DataFrames:
df1.join([df2, df3])

As operagdes de juncao sao fundamentais para integrar dados de diferentes fontes. A escolha do método adequado depende da

estrutura dos dados e do tipo de relacionamento entre eles. O método merge é mais flexivel e semelhante as opera¢des JOIN do SQL,

engquanto concat é mais simples para combinar dados com a mesma estrutura.



Pivot Tables e Cross Tabulation

Tabelas Dinamicas (Pivot Tables) Tabulagédo Cruzada (Crosstab)

Reorganizam dados de formato longo para largo, criando Calcula frequéncias e estatisticas entre variaveis categoricas:

resumos por categorias: ) )
e pd.crosstab(df.categoria1, df.categoria2): Contagem de

o df.pivot(index, columns, values): Reestrutura sem ocorréncias

agregacao e Normalizacdo: normalize=True para percentuais

o df.pivot_table(index, columns, values, aggfunc): Com

o Estatisticas: values=df.valor, aggfunc='mean’
agregacao

e Margens: margins=True para totais
o Exemplo: df.pivot_table(index="regiao', columns='produto),

values='vendas', aggfunc="'sum)
e Mudiltiplas fungdes: aggfunc=['sum', 'mean’, 'count]

o Valores ausentes: fill_value=0

Técnica Uso Principal Vantagens Limitacoes
Pivot Table Resumos multidimensionais Flexibilidade de agregacao Requer memoria para dados
grandes
Crosstab Analise de relagdes entre Sintaxe simplificada Menos flexivel que
categorias pivot_table
Melt Conversao de largo para Prepara dados para Pode gerar muitas linhas
longo visualizagao

Estas técnicas sdao fundamentais para analise exploratoria e preparagao de dados para visualizagdes. Permitem examinar relagdes
entre variaveis categoricas e criar resumos estatisticos multidimensionais de forma eficiente.



Manipulacdo de Series Temporais

Objetos de Tempo no Pandas Resampling e Frequéncia

 Datetimelndex: indice baseado em datas e horarios e Agregacao: df.resample('M').mean() (mensal)

o Periodindex: indice baseado em periodos (més, trimestre) e Frequéncias: 'D' (diaria), 'W' (semanal), 'M' (mensal), 'Q’

« Timedeltalndex: indice de intervalos de tempo (trimestral),'A" (anual)

« Criacdo: pd.to_datetime(), pd.date_range() e Upsampling: df.resample('H’).ffill() (horaria)

e Acesso a componentes: .dt.year, .dt.month, .dt.day  Downsampling: df.resample('W').sum() (semanal)

@ Operacdes com Datas @ Calendarios Especiais |~ Janelamento Temporal
Manipulagcao de datas e periodos Suporte a calendarios de negdcios Analise em janelas deslizantes
com operacgdes especificas como (pd.offsets.BusinessDay()), com df.rolling('30D") para médias
df.shift() para deslocamento feriados personalizados e ajuste moveis ou janelas expansivas com
temporal, adigdo/subtragéo de para dias Uteis, fundamentais para df.expanding() para estatisticas
periodos e calculo de diferencas analises financeiras e econémicas. cumulativas ao longo do tempo.

com pd.Timedelta.

A manipulacao de séries temporais é uma das funcionalidades mais poderosas do Pandas, essencial para analises financeiras,
previsao de demanda, e monitoramento de tendéncias em diversos setores.



Janelamento de Dados (Window Functions)

Rolling (Janelas Deslizantes)

Calculos em janelas de tamanho fixo &
gue se movem pelos dados:
df.rolling(window=>5).mean() para média
movel de 5 periodos

Funcdes Personalizadas

Aplicacado de operacdes customizadas: @
df.rolling(window=5).apply(lambda x:
x.max() - x.min()) para amplitude em
cada janela

Parametros Importantes

e window: tamanho da janela (inteiro ou string de tempo)
e min_periods: minimo de observacgdes validas
e center: centralizar janela (True/False)

e win_type: tipo de janela (gaussian, exponential...)

Expanding (Janelas
Expansivas)

Janelas que comegam em um ponto e
expandem progressivamente:
df.expanding().mean() para média
cumulativa

Janelas Baseadas em Tempo

Definidas por periodos temporais em
vez de numero de observacdes:
df.rolling('30D").sum() para soma nos
ultimos 30 dias

Aplicagcdes Comuns

Suavizacao de ruido em séries temporais

Calculo de volatilidade em dados financeiros
Deteccao de tendéncias e padrdes

Preenchimento de valores ausentes por interpolacao

Deteccéao de outliers e anomalias



Analise Exploratoria com Pandas

Investigacéo Inicial

cQ Compreensao basica dos dados através de métodos como df.head(), df.info() e df.describe() para identificar estrutura,
tipos e estatisticas resumidas.

Analise Univariada

D . g Qo2 q .. 9 1 f o 1 I . . 1 1
Go Exame de distribuicdes individuais com dff'coluna’].hist(), df['coluna’l.value_counts() e df.describe(include="all') para
variaveis numéricas e categoéricas.

Analise Bivariada

2% Exploracao de relagdes entre pares de varidveis usando df.corr(), df.plot.scatter() e pd.crosstab() para identificar
correlagdes e padrdes.

Segmentacédo e Agrupamento

4 Identificacdo de padrdes em subconjuntos com df.groupby(), df.pivot_table() e analises condicionais para comparar
comportamentos entre grupos.

A analise exploratédria de dados (EDA) é uma fase critica que precede a modelagem e tomada de decisdes baseadas em dados. O
Pandas oferece ferramentas robustas para esta etapa, permitindo que analistas e cientistas de dados compreendam rapidamente as
caracteristicas, qualidade e potenciais insights presentes nos dados.

Uma EDA bem conduzida pode revelar problemas de qualidade, outliers significativos, relacdes nao-lineares e oportunidades para
transformacdes que melhorem analises subsequentes. A integragcao do Pandas com bibliotecas de visualizagao amplia ainda mais
suas capacidades exploratorias.



Visualizacdo com Pandas

Variable A Variable B Variable B

O Pandas oferece funcionalidades de visualizacao integradas baseadas na biblioteca matplotlib, permitindo criar graficos diretamente
a partir de DataFrames e Series com comandos simples como df.plot(). Esta capacidade facilita a rapida exploracgao visual dos dados
sem necessidade de codigo adicional.

Os tipos de visualizacdo incluem graficos de linha (df.plot.line()), barras (df.plot.bar()), dispersao (df.plot.scatter()), histogramas
(df.plot.hist()), boxplots (df.plot.box()) e muito mais. Para visualizagdes mais avangadas e personalizadas, o Pandas integra-se
perfeitamente com bibliotecas especializadas como Matplotlib, Seaborn e Plotly.



Graficos de Linha

Criacédo de Graficos de Linha Personalizagdo

Graficos de linha sdo particularmente uteis para visualizar Ajustes para melhorar a legibilidade e o impacto visual:

tendéncias temporais e relagdes sequenciais:

o Titulo e rotulos: title='Titulo', xlabel="Eixo X', ylabel='Eixo Y'

* Basico: df.plot() ou df.plot.line() o Estilos e cores: style="--', colormap="viridis'

e Mudiltiplas colunas: dff['col1’, 'col21].plot()

e Marcadores: marker='o, markersize=5

e Com indice temporal: df.set_index('data’).plot() o Legenda: legend=True, figsize=(10, 6)

e Subplots: df.plot(subplots=True)

|~ Séries Temporais © Destacando Informacdes
Para dados temporais, use Adicione linhas de referéncia com
df.plot(x='data’) ou configure um plt.axhline(), anotagdes com
Datetimelndex e aplique df.plot(). plt.annotate() e dreas sombreadas
Opcdes especificas como rot=45 com plt.fill_between() para realcar
para rotacao de datas facilitam a periodos ou valores importantes.
leitura.

|& Variagées

Experimente df.plot.area() para
graficos de area,
df.plot.line(stacked=True) para
linhas empilhadas ou
df.plot.line(secondary_y=['coluna)
para eixos Y secundarios.



Graficos de Barra e Histogramas

Graficos de Barra Histogramas

|deais para comparacao entre categorias: Para visualizar distribui¢des de variaveis continuas:

o Vertical: df.plot.bar() e Basico: df['coluna’].plot.hist()

e Horizontal: df.plot.barh() e Controle de bins: bins=20

e Agrupado: df.plot.bar() (padrdo para multiplas colunas) e Densidade: density=True

e Empilhado: df.plot.bar(stacked=True) e Cumulativo: cumulative=True

e Com porcentagem: aplicar normalizacao prévia e Muiltiplas colunas: df.plot.hist(alpha=0.5)

(P Estilizagio -

Personalize cores com
color='#2196F3', adicione

Orientacao e Roétulos < Combinando com Outras

Ajuste rot=45 para rotacionar Visualizag6es

rétulos do eixo x, use fontsize=12 Integre histogramas com graficos

transparéncia com alpha=0.7 e
defina bordas com
edgecolor='black' para melhorar a
aparéncia dos graficos.

para tamanho do texto e adicione
valores com bibliotecas
complementares.

de densidade usando Seaborn
(sns.distplot()) ou adicione linhas
de referéncia estatistica para
enriquecer a analise.

Graficos de barra e histogramas sao fundamentais para analise exploratoria, permitindo identificar padroes, tendéncias e anomalias
na distribuicdo dos dados. O Pandas simplifica a criacao destas visualizagcdes com uma API intuitiva integrada ao matplotlib.



Graficos de Disperséao e Correlacao

Graficos de Dispersao Matrizes de Correlacéo

Visualizam a relacao entre duas variaveis numéricas: Exibem correlagdes entre multiplas variaveis:

e Basico: df.plot.scatter(x='col1’, y='col2') e Calculo: correlacao = df.corr()

e Tamanho variavel: s=df[tamanho]*10 e Visualizacao basica: correlacao.plot.imshow()
Cor por categoria: c=df[categorial, cmap='viridis' e Heatmap avancado: sns.heatmap(correlacao, annot=True)
Transparéncia: alpha=0.5 para pontos sobrepostos e Mascaras: ocultar metade redundante da matriz

Matriz de dispersao: usar seaborn sns.pairplot(df)

|dentificacdo de Padrdes

Graficos de dispersao revelam
padrdes como relagdes lineares,
clusters, outliers e ndo-linearidades
que podem nao ser evidentes nas
estatisticas resumidas. A correlacao
quantifica a forca e dire¢ao dessas
relagoes.

Analise Multivariada

Adicione dimensdes extras usando
cor, tamanho, forma ou facetas para
visualizar relagdes multivariadas.
Técnicas como PCA (Analise de
Componentes Principais) podem ser
uteis para reduzir dimensionalidade.

Correlagdes parciais: controlar para terceiras variaveis

Integragcdes Avancadas

Para analises mais sofisticadas,
combine Pandas com Seaborn
(sns.jointplot(), sns.regplot()) ou
Plotly para graficos interativos com
zoom e hover para exploragao
detalhada.



Otimizacdo de Memédria

Anadlise de Uso de Memdria Escolha de Tipos Eficientes

Ferramentas para identificar consumo de meméria: Downcast para tipos mais eficientes:

o df.info(memory_usage='deep’): informacdes detalhadas e Inteiros: dff'col].astype('int32") ou 'int16'

o df.memory_usage(deep=True): uso por coluna o Float: dff'col].astype(‘float32')

e Funcao personalizada: def mem_usage(df): ... e Automatico: pd.to_numeric(df['col], downcast="integer')

© Categorizacéo de Strings 2r Remocéo de Dados () Processamento em Chunks
Use df['texto].astype(‘category’) Redundantes Para datasets muito grandes, use
para variaveis categoricas com Elimine colunas desnecessarias pd.read_csv(‘arquivo.csv',
valores repetidos. Pode reduzir com df.drop(columns=[...]) e chunksize=10000) para processar
memoria drasticamente em remova duplicatas com em lotes, aplicando operacdes a
datasets com muitas strings df.drop_duplicates(). Em analises cada chunk e combinando
repetidas como paises, estados ou exploratorias, trabalhe com resultados conforme necessario.
status. amostras usando

df.sample(n=1000).

A otimizacao de memoria € crucial quando se trabalha com grandes conjuntos de dados. Uma abordagem sistematica para reduzir o
consumo de memoaria pode transformar anadlises invidveis em viaveis, permitindo processar volumes maiores de dados em

equipamentos com recursos limitados.



Otimizacdo de Desempenho

Vetorizagao

% Operagdes em arrays completos em vez de elementos individuais

Indexacéo Eficiente

Uso adequado de .loc e .iloc para acesso otimizado

Operacdes em Lote

Processamento de multiplas operacdes de uma vez

Funcdes Otimizadas

<[>
Uso de fungdes internas do Pandas e NumPy

Praticas Recomendadas Paralelizacéo e Escalabilidade
e Evite loops com .iterrows() ou .itertuples() o Dask: import dask.dataframe as dd para processamento
o Prefira.loc a [] para selecdo condicional paralelo
e Use .eval() e .query() para expressdes complexas e Modin: import modin.pandas as pd para multi-threading
e Minimize cépias com inplace=True quando apropriado « Swifter: df.swifter.apply(func) para apply paralelo
e Pré-aloque DataFrames em vez de crescé-los iterativamente * Numba: @numba.jit para fungdes personalizadas rapidas

e GPU: cuDF para computagao em placa grafica

A otimizacao de desempenho é essencial para analises eficientes em grandes conjuntos de dados. A vetorizacao, principio

fundamental, substitui operacdes elemento a elemento por operagées em arrays completos, aproveitando o poder do NumPy sob o
capo do Pandas.



Estudo de Caso: Analise Exploratdria

Anadlise e Visualizacéo

Limpeza e Preparagao Realizamos agregagdes por diferentes

Carregamento e Inspecéao

Identificamos e tratamos valores dimenso6es usando df.groupby(['regiao,
O processo inicia com a importacao dos ausentes com df.isna().sum() e df.fillna(), ‘categoria’]).agg(), analisamos correlagdes
dados e analise inicial da estrutura. padronizamos formatos de datas com com df.corr() e criamos visualizacoes
Utilizamos pd.to_datetime() e removemos duplicatas = com df.plot() para identificar tendéncias
pd.read_csv('dados_vendas.csv') seguido com df.drop_duplicates(). A etapa de sazonais, produtos mais vendidos e
de df.info() e df.describe() para entender preparagao também incluiu a criacdo de variagoes regionais no desempenho de
a composic¢ao do dataset com 10.000 novas variaveis derivadas como més de vendas.
registros de vendas contendo venda e categoria de produto.
informacodes sobre produtos, regides e
valores.

O estudo revelou padrdes significativos: vendas sazonais concentradas no segundo trimestre, correlagao positiva entre valor e
quantidade em categorias premium, e desempenho superior na regido Sul para produtos eletronicos. Estes insights fundamentaram
recomendacdes estratégicas para otimizagao do inventario e campanhas de marketing direcionadas.



Estudo de Caso: Analise Financeira

Importacdo de Dados Financeiros Calculo de Indicadores

Para este estudo, utilizamos a biblioteca pandas-datareader Implementamos métricas financeiras fundamentais:

para importar cotac¢des historicas: o
e Retornos diarios: dados[Retorno] =

e import pandas_datareader as pdr dados['Close'].pct_change()
o dados = pdr.get_data_yahoo('PETR4.SA start='2020-01- e Retornos cumulativos: dados[Ret_Cum'] = (1 +
01 dados['Retorno]).cumprod()
o Alternativa: yfinance para dados mais recentes e Média moével: dados[MA20] =
o Verificacdo da estrutura: dados.head() dados][Closel.rolling(20).mean()
e Volatilidade: dados['Vol] = dados['Retorno].rolling(21).std()
* np.sqrt(252)
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Este estudo de caso demonstrou como o Pandas pode ser aplicado a analise financeira, desde a importacao de dados de mercado
até o calculo de indicadores técnicos e a visualizacao de tendéncias. A analise revelou padrdes de volatilidade e identificou periodos
otimos para negociagao baseados no cruzamento de médias méveis.



Estudo de Caso: Dados Cientificos

A Coleta e Importacao 2 Limpeza e Normalizagao
O experimento laboratorial gerou medicdes de Realizamos a identificagao de outliers com df.describe() e
crescimento bacteriano sob diferentes condicdes de método IQR, normalizamos os valores de crescimento em
temperatura e pH, registradas em planilhas Excel. Os relagdo ao controle e convertemos as leituras temporais
dados foram importados com para objetos datetime com pd.to_datetime().

pd.read_excel('experimento_bacterias.xIsx',
sheet_name='Medigoes').

Il Analise Estatistica 4 Visualizacéo Cientifica
Aplicamos agrupamento por condi¢cdes experimentais Geramos visualizacdes especificas para publicacao
(df.groupby([temperatura’, 'phl)) e calculamos cientifica, incluindo graficos de barras com barras de erro
estatisticas descritivas (.agg(['mean’, 'std’, 'sem)). (yerr=df_stats['crescimento]['sem]]) e curvas de
Executamos testes estatisticos com a integracao SciPy crescimento ao longo do tempo para cada condigao
para validar a significancia das diferencas observadas. experimental.

0 estudo demonstrou como o Pandas pode ser integrado ao fluxo de trabalho cientifico, facilitando a transigao da coleta de dados
brutos para anadlises estatisticas robustas e visualizacdes publicaveis. Os resultados revelaram uma interagao significativa entre
temperatura e pH, com crescimento 6timo a 37°C e pH 7,2.



Estudo de Caso: Analise de Vendas

Preparacado dos Dados Analise Multidimensional

Importamos dados de transagdes de um sistema CRM e Criamos analises cruzadas para identificar padrdes:
realizamos a integracdo com dados de produtos e clientes. As

etapas incluiram: e Vendas por regido e categoria: pd.pivot_table(df,

values='valor', index="regiao, columns='categoria’,
e Juncio de tabelas: pd.merge(vendas, produtos, aggfunc='sum)

_'. J . ’d B ~ .
on='id_produto) e Sazonalidade: anélise de vendas por més e trimestre com

e Agregacido temporal: conversdo de datas e criagdo de df.groupby([df[data’].dt.year, df['data’].dt.month]).sum()

hierarquia temporal (dia, semana, més, trimestre) e Segmentacao de clientes: RFM (Recéncia, Frequéncia, Valor

e Calculo de métricas: margem, desconto médio, ticket médio Monetario)
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O estudo de caso revelou insights valiosos: forte sazonalidade no quarto trimestre, correlagao entre promogdes e aumento nas
vendas de produtos complementares, e oportunidades nao exploradas no segmento de clientes de médio valor. Estes resultados
foram visualizados em um dashboard interativo usando Plotly e Dash integrados ao Pandas.



Pandas e Machine Learning
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Preparacdo de Dados

O Pandas é fundamental para preparar dados antes da modelagem, incluindo limpeza, tratamento de valores ausentes
com df.fillna(), normalizacdo de valores numéricos e codificagcao de variaveis categoricas com pd.get_dummies().

Feature Engineering

Criacao de novas caracteristicas significativas a partir dos dados brutos usando operagdes entre colunas,
transformacdes temporais com df['data’].dt, extragcdo de componentes textuais com dff'texto].str e agregagdes por

grupo.

Divisao de Dados

Separacao dos dados em conjuntos de treino e teste com df.sample(frac=0.8) para treino e o restante para teste, ou
integracao com train_test_split do scikit-learn para divisdes estratificadas.

Analise de Resultados

Avaliacao de modelos usando DataFrames para organizar métricas de desempenho, importancia de features e
predic¢oes, facilitando comparagdes entre diferentes abordagens e parametros.

A integracao entre Pandas e bibliotecas de machine learning como scikit-learn é perfeita, com interfaces compativeis que permitem
fluxos de trabalho fluidos. Um DataFrame bem preparado pode ser diretamente passado para modelos via model.fit(X, y), enquanto os
resultados podem ser facilmente incorporados de volta para analise posterior.



Integracées com Outras Bibliotecas

NumPy

Integracao nativa para operacoes
numeéricas avancadas: df.values converte
para arrays NumPy, enquanto fungdes
como np.log(df) aplicam operacdes
vetorizadas diretamente em DataFrames.

GeoPandas

Analise espacial: Extensao do Pandas para
dados geoespaciais, permitindo operacdes
como jungdes espaciais, calculos de
distancia e visualizagcdes de mapas
tematicos.

Matplotlib/Seaborn

Visualizagdes customizadas: df.plot() é
baseado em matplotlib, permitindo
personalizagao avangada. Seaborn oferece
integracao direta: sns.heatmap(df.corr())
para matrizes de correlacao elegantes.

Scikit-Learn

Machine learning simplificado:
DataFrames podem ser usados
diretamente em modelos ou com
Pipeline para fluxos completos de pré-
processamento e modelagem
automatizados.

Plotly/Bokeh

Visualizagdes interativas: px.line(df,
x='data’, y='valor') cria graficos interativos
com zoom, tooltips e exportagao, ideais
para dashboards e apresentacoes
dindmicas.

O ecossistema Python para ciéncia de dados é extremamente integrado, com o Pandas funcionando como elemento central para
manipulagcao de dados que se conecta perfeitamente com bibliotecas especializadas. Esta interoperabilidade permite construir fluxos
de analise completos, desde a importacao até visualizacdes avancadas e modelagem preditiva.



Pandas e Big Data

Limitagcdes do Pandas

O Pandas foi projetado para trabalhar com dados que cabem na
memoria, apresentando desafios com conjuntos muito grandes:

e Consumo de memodria: tipicamente 5-10x o tamanho do
arquivo

e Processamento single-thread por padrao

e Dificuldades com datasets maiores que a RAM disponivel

e Operagdes como groupby podem ser lentas em grandes
volumes

Estratégias com Pandas Padrao

e chunksize: pd.read_csv('big.csv', chunksize=100000)
para processamento em lotes

e Otimizagao de tipos: Redugdao de memadria com tipos
apropriados

o Filtragem prévia: Carregar apenas colunas e linhas
necessarias

o Agregacao em SQL: Realizar agregagdes pesadas no
banco antes de importar

Alternativas e Extensdes

Bibliotecas que estendem ou complementam o Pandas para big
data:

e Dask: APl compativel com Pandas para computacao
paralela

e Modin: Aceleragao transparente de operagdes Pandas
e Vaex: Visualizacao e exploragao de grandes datasets

o PySpark: Integracao com Apache Spark para
processamento distribuido

o pandas-on-ray: Versao paralela usando Ray

Exemplo com Dask

import dask.dataframe as dd
e ddf = dd.read_csv(‘huge.csv')
e result = ddf.groupby(‘categoria’).mean().compute()

e API quase idéntica ao Pandas, mas com processamento
paralelo

e Compatibilidade com cluster computing para
escalabilidade



Pandas para Analise de Texto

Aa Acessando Métodos de

String

O acessador .str fornece métodos
vetorizados para manipulacao de
texto: df['texto].str.lower() para
converter para minusculas,
df['texto].str.contains(‘padrao’)
para busca e dff'texto].str.len()
para contagem de caracteres.

Extracéo de Features Textuais

Técnicas para transformar texto em caracteristicas numéricas:

Contagem de palavras: df['texto].str.split().str.len()
Presenca de termos: df['texto].str.contains(‘palavraltermo’)

Categorizac3o: df['sentimento] =
df['texto'].apply(classificador)

Integracdo com CountVectorizer ou TF-IDF do scikit-learn

(&) Expressdes Regulares X

Suporte nativo para regex com
df['texto].str.extract(r'(padrao)’)
para extrair informacdes
estruturadas,
df['texto].str.replace(r'antigo),
'novo, regex=True) para
substituicoes e
df['texto].str.findall(r'\d+') para
localizar todas as ocorréncias.

Limpeza e Normalizagéo

Métodos como df['texto].str.strip()
para remover espacos,
df['texto].str.replace(r'\s+, ',
regex=True) para normalizar
espacgos e
df['texto’].str.normalize('NFKD')
para normalizacao Unicode
simplificam o pré-processamento

textual.

Integracdo com NLP

Conexao com bibliotecas especializadas:

NLTK: df['tokens'] = df['texto].apply(nltk.word_tokenize)

spaCy: df['entidades’] = df['texto].apply(lambda x: [(ent.text,
ent.label_) for ent in nlp(x).ents])

TextBlob: df['polaridade’] = df['texto].apply(lambda x:
TextBlob(x).sentiment.polarity)

Transformers: Para modelos avangados como BERT e GPT



Pandas e Dados Web

Web Scraping com Pandas

O Pandas oferece ferramentas integradas
para extracao de dados tabulares de
paginas web. A fungao
pd.read_html('https:/site.com/tabela’)
identifica e extrai automaticamente todas
as tabelas HTML de uma pagina,

retornando uma lista de DataFrames. Para

tabelas especificas, podemos usar
parametros como match="Titulo' ou
indices de tabela.

Consumo de APIs REST

Integracdao com APIs web para coleta de
dados estruturados em JSON, XML ou
outros formatos. Utilizando bibliotecas
como requests: resposta =
requests.get(‘https://api.com/dados’)
seguido de df =
pd.DataFrame(resposta.json()) para
converter a resposta em DataFrame, ou
diretamente com
pd.read_json(‘https://api.com/dados').

Processamento de Dados Web

Apods a coleta, o Pandas facilita o
processamento dos dados obtidos da
web, oferecendo métodos para
normalizacao de estruturas aninhadas
com pd.json_normalize(), expansao de
colunas com listas ou dicionarios através
de df.explode() e dff'col].apply(pd.Series),
além de operagdes de limpeza para
remocao de artefatos HTML.

A combinacao do Pandas com ferramentas web permite automatizar a coleta e analise de dados de diversas fontes online, desde
tabelas em sites até APIs estruturadas. Esta capacidade é especialmente valiosa para monitoramento de mercado, analise
competitiva e pesquisas que requerem dados atualizados regularmente.

Para web scraping mais avang¢ado, o Pandas pode ser complementado com bibliotecas especializadas como Beautiful Soup e
Selenium, permitindo extrair dados de estruturas complexas ndo tabulares e interagir com elementos dinamicos de paginas web.



Pandas e SQL

Conexao com Bancos de Dados Execucéo de Consultas
Estabelecimento de conexdes com diferentes SGBDs: Métodos para consultar e manipular dados:
e SQLite: import sqlite3; conn = sqlite3.connect('banco.db’) e Consulta simples: df = pd.read_sql("SELECT * FROM tabela",
o PostgreSQL: import psycopg2; conn = psycopg2.connect(...) conn)
« MySQL: import mysql.connector; conn = o Com parédmetros: df = pd.read_sql("SELECT * FROM tabela
« SQL Server: import pyodbc; conn = pyodbc.connect(...) e Tabela completa: df = pd.read_sql_table('tabela’, engine)
e Conexdo genérica via SQLAlchemy: from sqlalchemy import * Consulta complexa: df =
create_engine; engine = create_engine('url_conexao') pd.read_sql_query(query_complexa, engine)
Exportacdo para SQL Comparacgéo: SQL vs. Pandas Ferramentas Avancadas
e Insercao de dados: e SQL: melhor para agregacdes em e pandas-gbq: para Google BigQuery
df.to_sql('tabela’, conn, grandes volumes e jungdes « pandasql: sintaxe SQL para operar
if_exists="append’, index=False) complexas em DataFrames
e Substituicdo de tabela: e Pandas: superior para « SQLAIchemy ORM: integracdo
df.to_sql('tabela’, conn, transformagdes, analises orientada a objetos
if_exists="replace’) iterativas e visualizagdes
e Otimizagoes: parametros o Estratégia hibrida: agregar no
chunksize para grandes conjuntos banco e detalhar no Pandas

e method para inser¢cées em lote



Pandas para Relatdrios e Dashboards

Geracgao de Relatérios Automatizados

O Pandas facilita a criagao de relatdrios periodicos através de:

] Formatacédo Avancada

Exportacao para Excel formatado: df.to_excel('relatorio.xlsx',
sheet_name='Dados') com formatacao via XlsxWriter

Relatorios PDF: integracao com ReportLab ou WeasyPrint

Documentos HTML: df.to_html() com estilos CSS
personalizados

Automacao: scripts agendados para atualizagao periddica

=
Melhoria da apresentacao visual

dos dados com

df.style.format('${:.2f}', subset=

['valor) para formatagcdo numérica,
df.style.background_gradient()

para mapas de calor e
df.style.highlight_max() para

realcar valores importantes.

especificas.

Dashboards Interativos

Integracdes para visualizagdo dindmica dos dados:

Interatividade

Adicao de elementos interativos
como filtros dinamicos,
parametros ajustaveis e drill-down
de informacgdes para permitir que
0s usuarios explorem os dados
conforme suas necessidades

Streamlit: st.dataframe(df) e st.plotly_chart(fig)

Dash: componentes como
dash_table.DataTable(df.to_dict('records'))

Panel: pn.DataFrame(df) com widgets interativos

Voila: transformacao de notebooks Jupyter em aplicagcdes

o

Distribuicdo e Colaboracéo

Compartilhamento dos resultados
através de aplicacdes web
implantadas em servigos como
Heroku, aplicacdes desktop com
frameworks como PyQt, ou
integragao com ferramentas
corporativas como Microsoft
Power BI.

A capacidade do Pandas de integrar-se com diversas ferramentas de visualizacao e distribuicao permite transformar analises de
dados em produtos de informacao acessiveis e impactantes para stakeholders técnicos e nao-técnicos.



Boas Praticas com Pandas

Legibilidade e Manutencéo

@ Cddigo claro, documentado e seguindo convengoes

Desempenho e Eficiéncia

Operacdes vetorizadas e estruturas de dados apropriadas

Reprodutibilidade

N
R/
Fluxos consistentes e estados bem definidos
oo Organizagao Estruturada
Projeto bem organizado com responsabilidades claras
Estilo de Codificagéo Estrutura de Projetos
e Use método_encadeado().outro_método() para operacoes e Separe importacgao, limpeza, transformacao e analise

sequencials e Use pipelines para fluxos de processamento reproduziveis

» Prefira loc/.iloc a [] para selegdo clara e explicita  Crie funcdes/classes para operacdes reutilizaveis

» Evite inplace=True para maior rastreabilidade e Documente transformagdes e decisdes importantes

e Nomeie colunas e variaveis de forma consistente

e Versione dados e cédigo com Git e DVC
(snake_case)

e Siga o guia de estilo PEP 8 para cddigo Python

Segquir boas praticas ndo apenas melhora a qualidade e confiabilidade do codigo, mas também facilita a colaboragdo em equipe e a
manutencao de projetos a longo prazo. Analises bem estruturadas sao mais faceis de explicar, auditar e expandir conforme novas
necessidades surgem.



Pandas em Ambientes Corporativos

Integracdo com Sistemas Empresariais Automacéo de Fluxos de Analise

O Pandas pode se conectar com diversas fontes de dados Orquestracao de processos analiticos complexos:

corporativas:
e Pipelines de ETL com Airflow, Luigi ou Prefect

o Plataformas de Bl como Tableau, Power Bl e Looker « Dashboards atualizados em tempo real

e Servigos na nuvem como AWS S3, Azure Blob Storage o Deteccdo automatica de anomalias

e Ambientes Hadoop e Spark para processamento distribuido

Governanca de Dados Seguranca e Privacidade Colaboracgao e Escalabilidade

e Documentacao de transformacgdes e Mascaramento de dados sensiveis e Ambientes compartilhados como
e linhagem e Controle de acesso granular JupyterHub

o Controle de vers&o para codigos e « Logs de auditoria para » Plataformas colaborativas como
conjuntos de dados rastreabilidade Databricks

o Padronizagao de definigoes e « Anonimizac&o para analises em e Repositdrios de codigo e pacotes
métricas dados pessoais internos

e Catalogos de dados para e Clusters para processamento

descoberta e reuso distribuido



Extensdes do Pandas

MIDONCAL AEUES-TA

IXTEMSIONS

‘Profiling Report”

ECIASRIAD DANT

MARKET ANALYSIS

-~ Iytical Prediction

il

[ GeoPandas @ Pandas-Profiling () Pandas-TA
Extensao especializada para dados Ferramenta que gera relatorios Biblioteca com mais de 130
geoespaciais que adiciona tipos detalhados de analise exploratoria indicadores técnicos para analise
geomeétricos, operacdes espaciais com um unico comando: financeira, incluindo médias
(interseccdo, unido) e visualizacao ProfileReport(df). Inclui moveis, osciladores, volumes e
de mapas. Ideal para analises que estatisticas, distribuicoes, indicadores de momento,
envolvem localizagdo, como correlagdes, valores ausentes e facilitando a analise técnica de
estudos urbanos, logistica e identificagao de outliers séries temporais financeiras.
fenbmenos ambientais. automaticamente.

Além dessas, existem outras extensdes importantes como Pandas-Datareader para acesso a dados financeiros de fontes como
Yahoo Finance e FRED, PyJanitor para operagdes de limpeza com sintaxe encadeada, e Koalas (agora parte do PySpark) para
compatibilidade com processamento distribuido.

Estas extensdes expandem significativamente as capacidades do Pandas para dominios especificos, mantendo a mesma API familiar
e integrando-se perfeitamente ao ecossistema de ciéncia de dados do Python.



Evolucdes Recentes (2024-2025)

Melhorias de
Desempenho

Otimizacgdes significativas na
velocidade de execucao de
operagdées comuns como
groupby, merge e ordenacao. A
utilizacao de compilagao just-
in-time e paralelizagcéao
automatica em determinadas
operacoes reduziu
drasticamente o tempo de
processamento.

Integracéo PyArrow

Adocao do Apache Arrow
como backend para
armazenamento em memoria,
proporcionando eficiéncia
significativamente maior em
termos de uso de memoria e

velocidade, especialmente para

strings e tipos complexos.

Novos Métodos de
GroupBy

Expansao da funcionalidade
groupby com opera¢des mais
eficientes para transformacgoes
e agregacdes complexas,
incluindo suporte aprimorado
para janelamento e operagoes
por grupo com semantica SQL.

APl Mais Consistente

Padronizacao de parametros e
comportamentos em toda a
biblioteca, com deprecacao de
métodos antigos e introducao
de interfaces mais intuitivas e
previsiveis para todas as
operacoes.

As versoes recentes do Pandas tém focado em melhorar tanto o desempenho quanto a experiéncia do desenvolvedor. A adogao de
tecnologias modernas como PyArrow nao apenas acelerou as operagoes, mas também reduziu significativamente o consumo de
memoria, permitindo trabalhar com conjuntos de dados maiores em hardware comum.

A comunidade de desenvolvedores tem trabalhado na simplificagdo da API, tornando-a mais consistente e intuitiva, a0 mesmo tempo
em que mantém a compatibilidade com cdédigo existente. Estas melhorias refletem o amadurecimento da biblioteca como ferramenta

essencial para analise de dados.



Futuro do Pandas

Integracdo com IA

Incorporacao de capacidades de
machine learning diretamente na API,
facilitando tarefas como deteccao de
anomalias, preenchimento inteligente

de valores ausentes e sugestoes

automaticas de transformacdes

Aceleragédo por Hardware

Suporte nativo para computagao em
GPUs através de integragdes com
RAPIDS e cuDF, oferecendo ganhos de
velocidade dramaticos para operagoes
vetorizadas

Escalabilidade

Evolucao para lidar nativamente com
dados maiores que a memoria
disponivel, utilizando processamento
out-of-core e streaming para conjuntos
de dados na escala de terabytes

Computacéo Paralela

Paralelizacao automatica de operacgdes
usando multiplos nucleos e até mesmo
maquinas distribuidas, sem
necessidade de mudancgas
significativas na API familiar

O desenvolvimento futuro do Pandas provavelmente se concentrara em manter sua APl intuitiva enquanto expande significativamente
as capacidades de processamento. A comunidade esta trabalhando para garantir que o Pandas continue relevante na era de big data
e inteligéncia artificial, sem sacrificar a facilidade de uso que o tornou tao popular.

Projetos como Arrow-Pandas (atualmente em desenvolvimento) visam reconstruir o nicleo do Pandas sobre tecnologias modernas
como Apache Arrow, oferecendo maior interoperabilidade com outros sistemas e desempenho dramaticamente melhor para tipos

complexos como strings e dados estruturados.



Recursos de Aprendizagem

Documentacéo Oficial Cursos e Certificacdes

A documentacao do Pandas é excepcionalmente completa e Plataformas educacionais com conteudo sobre Pandas:

bem estruturada:
e Coursera: "Data Analysis with Python" (IBM)

e Guia do usuario: tutoriais abrangentes por topico « DataCamp: "Data Manipulation with pandas”

o Referéncia da API: documentacao detalhada de todas as

e Udemy: "Pandas Bootcamp"
funcodes
¢ e edX: "Python for Data Science" (UC San Diego)
e Cookbook: receitas para tarefas comuns

e Kaggle: "Pandas Tutorial" (gratuito)
e Exemplos: demonstragdes de casos de uso reais

o Vignettes: explanacdes profundas de conceitos especificos

Livros Recomendados Comunidades e Foruns Repositorios e Notebooks

e "Python for Data Analysis" por Wes e Stack Overflow: tag "pandas” e GitHub: pandas-dev/pandas
McKinney (criador do Pandas) « Reddit: r/datascience e r/pandas (exemplos oficiais)

o "Pandas Cookbook" por Theodore e GitHub: repositério pandas e o Kaggle: kernels publicos com
Petrou issues analises usando Pandas

» 'Effective Pandas" por Matt e Twitter: #PandasPython e Google Colab: notebooks
Harrison , . interativos gratuitos

e Meetups locais e conferéncias

e "Python Data Science Handbook" como PyData o Awesome-pandas: curadoria de

por Jake VanderPlas recursos de qualidade

o 'Data Analysis and Visualization
Using Python" por Dr. Ossama
Embarak



Referéncias Bibliograficas

Artigos Académicos

N

Publicacdes cientificas que utilizam e analisam o Pandas

Teses e Dissertacdes

Trabalhos académicos sobre analise de dados com Python

Publicacoes em Revistas
G

Artigos em periddicos cientificos nacionais e internacionais

As referéncias bibliograficas incluem trabalhos académicos de universidades brasileiras que abordam o uso do Pandas em diversos
contextos de pesquisa e analise de dados. Estes trabalhos demonstram a ampla adoc¢ao da biblioteca na comunidade cientifica
nacional e seu papel fundamental em estudos quantitativos em diversas areas.

Os materiais selecionados incluem tanto publicacdes focadas nos aspectos técnicos e metodolégicos do Pandas quanto aplicagoes
praticas em campos como ciéncias sociais, engenharia, economia e saude. Muitos destes trabalhos estao disponiveis em repositérios
institucionais abertos, permitindo acesso gratuito ao conteudo completo.

Além de artigos e teses, foram incluidos materiais didaticos desenvolvidos por departamentos de computacao, estatistica e ciéncia
de dados de universidades brasileiras, oferecendo perspectivas pedagdgicas sobre o ensino e aprendizado desta ferramenta.



Referéncias - 1/2

Instituicdo Titulo Autor(es)

UFMG Analise de Dados com Silva, M. A,; Oliveira, J. P.
Python e Pandas:
Metodologias Aplicadas a
Pesquisa Cientifica

UFRJ Técnicas Avancadas de Santos, C. R; Ferreira, A. L.

Manipulag¢do de Dados: Um
Estudo Comparativo entre R
e Pandas

UnB Aplicacdes do Pandas em Rodrigues, F. T.
Ciéncia de Dados: Estudo de
Caso no Setor Publico
Brasileiro

UFPE Processamento Eficiente de Costa, L. M.; Barros, P. S.
Grandes Conjuntos de
Dados: Otimizacdes com
Pandas e Dask

As pesquisas das universidades federais brasileiras tém contribuido significativamente para o avango do conhecimento sobre o
Pandas e suas aplicagdes. O trabalho da UFMG, por exemplo, destaca metodologias especificas para implementacao da biblioteca em
contextos de pesquisa cientifica, enquanto o estudo da UFRJ oferece uma analise comparativa valiosa entre as abordagens do R e do

Pandas para tarefas comuns de manipulacao de dados.

A dissertacao da UnB merece atencao especial por sua aplicagao pratica no contexto da administragao publica, demonstrando como
o Pandas pode ser utilizado para melhorar a eficiéncia na analise de dados governamentais e apoiar politicas baseadas em

evidéncias.

Ano

2023

2024

2022

2023
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USP (2024)

"Métodos Computacionais para Analise de Dados: Uma
Abordagem Pratica com Pandas e Scikit-learn” por Almeida, R.
C. & Nogueira, T. F.

Este trabalho do Instituto de Matematica e Estatistica apresenta
um framework integrado que combina as capacidades de
manipulacao de dados do Pandas com os algoritmos de
aprendizado de maquina do Scikit-learn, oferecendo uma
metodologia unificada para fluxos de trabalho em ciéncia de
dados.

UNESP (2022)

"Analise Exploratoria de Dados com Ferramentas Python: Estudo
Comparativo entre Pandas, Polars e Vaex" por Teixeira, J. L. &
Ribeiro, A. P.

Este artigo do Departamento de Estatistica compara o
desempenho e funcionalidades do Pandas com bibliotecas
emergentes como Polars e Vaex, oferecendo insights valiosos
sobre a escolha de ferramentas para diferentes escalas de
dados.

UNICAMP (2023)

"Biblioteca Pandas: Aplicacdes em Pesquisa Cientifica
Interdisciplinar” por Mendes, C. A,, Silveira, P. R. & Castro, M. L.

Este estudo do Instituto de Computacgao explora o uso do
Pandas em contextos interdisciplinares, demonstrando como a
biblioteca pode ser adaptada para necessidades especificas de
diferentes campos cientificos, desde bioinformatica até analise
de redes sociais.

UEL (2023)

"Pandas como Ferramenta de Apoio a Pesquisa Quantitativa em
Ciéncias Sociais" por Martins, E. S.

Esta tese do Programa de P6s-Graduagao em Ciéncias Sociais
demonstra aplicagdes especificas do Pandas para
pesquisadores em ciéncias sociais, com énfase em técnicas de
preparacao e analise de dados de pesquisas e censos.



Exemplos de Cédigo — Basico

Criacdo de DataFrames
Exemplos basicos de construgao de estruturas de dados:
e A partir de dicionarios: df = pd.DataFrame({A": [1, 2, 3], 'B": [a", 'b', 'c]})

e A partir de listas: df = pd.DataFrame([[1, 'a], [2, 'b], [3, 'c]l, columns=[num’, 'letra’)

e Com indices personalizados: df = pd.DataFrame(data, index=[r1', 'r2', 'r31)

Importacao e Limpeza
Carregamento e preparacao inicial de dados:

% e Leitura de CSV: df = pd.read_csv('dados.csv', encoding="'utf-8')
o Verificacao: df.info() e df.describe()
e Limpeza basica: df.dropna() e df.fillna(0)

Transformacdes Basicas

Operagoes simples de manipulagao:
_l> . 1 11 1
4— e Selecionar colunas: df[['nome’, 'idade’]]

e Filtrar linhas: df|[df['idade’] > 30]

e Criar coluna calculada: df['dobro] = dff'valor] * 2

Exportacdo de Resultados

Salvamento de dados processados:

5 | .

o Para Excel: df.to_excel(‘resultado.xlsx', sheet_name='Dados’)

Para CSV: df.to_csv('resultado.csv', index=False)

e Para outros formatos: df.to_json(), df.to_html()

Estes exemplos basicos fornecem o alicerce necessario para comegcar a trabalhar com o Pandas. Mesmo com estas operacdes

simples, ja é possivel realizar tarefas significativas de preparacao e analise de dados, demonstrando a acessibilidade inicial da
biblioteca.



Exemplos de Cédigo - Intermediario

Agregacgdes e Transformagdes Jungdes Avancadas

Operacdes mais sofisticadas de analise: Combinagao de multiplas fontes de dados:

e GroupBy multidimensional: df.groupby(['regiao, e Merge com multiplas condicdes: pd.merge(df1, df2, left_on=
'categoria]).agg({'vendas': ['sum', 'mean, ‘clientes": 'count’}) [chave1', 'chave2], right_on=[chaveA 'chaveB'], how="outer")

e Aplicacao de funcdes customizadas: e Juncao de DataFrames com indices diferentes: df1.join(df2,
df.groupby('grupo’).apply(lambda x: x.valor.max() - Isuffix="_x', rsuffix="_y')

x.valor.min()) e Concatenacdo com tratamento de colunas ndo coincidentes:

e Janelamento temporal: pd.concat([df1, df2], axis=0, join="inner', ignore_index=True)
df.set_index('data’).resample('M').sum()

B Séries Temporais < Limpeza de Dados Visualizagdes
Manipulagao avangada de dados Tratamento avangado com Graficos personalizados com
temporais com df[data’] = df.replace({'antigo" 'novo, ‘A" 'B'}) df.plot(kind='bar', stacked=True,
pd.to_datetime(df['data’]) para para substituicdes multiplas, figsize=(10, 6), colormap='viridis')
conversao, df.interpolate(method="polynomial’ para barras empilhadas,
df.set_index('data’).rolling('30D').m , order=2) para imputacao pd.plotting.scatter_matrix(df,
ean() para médias méveis em sofisticada e alpha=0.5, figsize=(12, 12)) para
janelas de tempo e dff'colunal.str.extract(r'(\d+)’, matrizes de dispersao e
df.groupby(pd.Grouper(key='data’, expand=False).astype(float) para df.plot.hexbin(x='x', y='y',
freq="M')).sum() para agregacoes extracdo de nimeros de strings. gridsize=20) para visualizagdes de

mensais. densidade 2D.



Exemplos de Cdédigo — Avancado

Extensdes Personalizadas

Criacao de funcionalidades customizadas:

Acessores personalizados:
@pd.api.extensions.register_dataframe_accessor('nome’) df['texto].astype(‘category') para colunas com valores

Métodos de agregacao customizados:
@pd.api.extensions.register_groupby_func

Integracdo com Outras
Bibliotecas

Scikit-learn: pipelines para
processamento e modelagem
GeoPandas: import geopandas as
gpd; gdf = gpd.GeoDataFrame(df,
geometry=gpd.points_from_xy(df.
longitude, df.latitude))

Plotly: import plotly.express as px;
fig = px.line(df, x="data', y='valor')
para visualizacdes interativas

NetworkX: analise de redes e
grafos a partir de dados tabulares

Integragdo com bibliotecas de dominio especifico

Otimizacdes

Técnicas para melhorar desempenho:

Tipos de dados personalizados: implementacédo de e Reducio de tipos: dff'inteiro] = pd.to_numeric(df['inteiro],
ExtensionArray e ExtensionDtype

downcast='integer')

e Categorizacdo inteligente: df['texto] =

repetidos

e Processamento em chunks: iteracdo com reader =
pd.read_csv('grande.csv', chunksize=10000)

o Paralelizagao: uso de swifter ou Dask para operagdes

distribuidas
Processamento Paralelo Pipelines de Dados
e Dask: import dask.dataframe as e Classes para encapsular fluxos
dd; ddf = dd.from_pandas(df, completos de processamento

npartitions=4) e Integragdo com frameworks como

Modin: import modin.pandas as Kedro e Luigi
pd como substituto drop-in para
paralelizacao

o Validagdo de esquema com
Pandera ou Great Expectations

Joblib: paralelizacao de fungdes e Versionamento de dados com DVC

apply com from joblib import (Data Version Control)
Parallel, delayed

Ray: import ray.data para
computacao distribuida



Desafios Praticos

Exercicios Recomendados

Para consolidar o aprendizado do Pandas,
recomenda-se resolver exercicios
progressivos, comegando com tarefas
basicas de importacao e manipulagao e
avancando para transformacdes
complexas. Plataformas como DataCamp,
HackerRank e o préprio repositério do
Pandas oferecem exercicios estruturados
com solugdes para comparagao.

&1 Casos de Estudo Reais

Resolva problemas analiticos
baseados em cenarios reais, como
otimizacao de inventario para e-
commerce, andlise de eficacia de
campanhas de marketing ou
previsdo de demanda sazonal.
Estes casos aplicam multiplos
conceitos simultaneamente e
exigem pensamento analitico além
das técnicas.

Datasets Publicos e
Competicdes

Pratique com dados reais disponiveis em
repositorios como Kaggle, UCI Machine
Learning Repository e Data.gov.br.
Competicdes como as promovidas pelo
Kaggle desafiam vocé a aplicar o Pandas
em problemas reais de analise de dados,
com a vantagem adicional de poder
comparar suas solugées com abordagens
de outros participantes.

L Colaboragao e Revisao

Participe de comunidades como
PyData, Meetups locais ou foruns
online para compartilhar seu
codigo, receber feedback e
aprender com outros praticantes. A
revisdo por pares é uma forma
valiosa de descobrir abordagens
alternativas e melhores praticas.

Projetos para Portfdlio

Desenvolva projetos completos de analise
de dados para demonstrar suas
habilidades. Sugestdes incluem analise de
dados econémicos brasileiros,
visualiza¢ao de indicadores sociais, ou
criagcao de dashboards interativos para
monitoramento de dados. Documente seu
processo e compartilhe no GitHub para
receber feedback da comunidade.

Aprimoramento Continuo

Mantenha-se atualizado através de
blogs técnicos como Towards Data
Science, assinatura da newsletter
oficial do Pandas e
acompanhamento de novos
lancamentos. Experimente
regularmente novas
funcionalidades e metodologias
para expandir seu repertorio
técnico.



Comunidade Pandas no Brasil

Grupos e Encontros Contribuidores Brasileiros
A comunidade brasileira de usuarios Pandas vem crescendo O Brasil conta com desenvolvedores que contribuem ativamente
consistentemente nos ultimos anos, com diversos grupos para o ecossistema Pandas:

organizados pelo pais: o . o .
e Contribuicdes diretas ao cédigo fonte do projeto

 PyData Sao Paulo, Rio de Janeiro e Brasilia e Desenvolvimento de extensdes e bibliotecas

e Grupos especificos de Data Science em diversas capitais complementares
e Encontros regulares como Python Brasil e Data Science e Traducgao de documentacao para portugués
Summit

o Participacao em discussodes sobre funcionalidades futuras
e Hackathons e datathons patrocinados por empresas e

universidades

Recursos em Portugués Conferéncias e Workshops Como Contribuir

e Livros como "Pandas para Analise e Python Brasil: trilha especifica e Desenvolvimento: corregao de
de Dados em Python" por autores para ciéncia de dados bugs, novas funcionalidades
brasileiros e SciPy Latin America: foco em e Documentacdo: traducao,

e Cursos online especializados computacao cientifica exemplos, tutoriais
produzidos no Brasil o Workshops especializados em e Comunidade: organizagéo de

e Blogs e canais de YouTube universidades e empresas eventos, mentoria
dedicados ao Pandas em o Palestras online em plataformas e Educacéo: compartilhamento de
portugues como Meetup e YouTube conhecimento, cursos

e Tradugdes da documentagao
oficial e tutoriais

A comunidade brasileira tem se destacado na aplicagao do Pandas em contextos especificos da realidade nacional, como analise de
dados socioeconémicos, saude publica e recursos naturais. Este movimento refor¢a a importancia de ferramentas abertas e
acessiveis para democratizar o acesso a analise de dados no pais.



Referéncias Bibliograficas

Além das referéncias listadas acima, recomenda-se consultar os repositérios digitais das principais universidades brasileiras que
mantém acervos atualizados de teses, dissertagoes e artigos sobre IA:

e Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes da USP (www.teses.usp.br)
e Repositério Institucional da UFMG (repositorio.ufmg.br)

e Repositério Digital da Unicamp (repositorio.unicamp.br)

o Biblioteca Digital da UFPE (repositorio.ufpe.br)

e Lume - Repositério Digital da UFRGS (lume.ufrgs.br)

e Repositério Institucional da FGV (bibliotecadigital.fgv.br)

e Biblioteca Digital de Monografias da UFABC (biblioteca.ufabc.edu.br)

Para acompanhar os avangos mais recentes na pesquisa brasileira, recomenda-se também os anais das conferéncias BRACIS, SBIA,
ENIAC e workshops especializados organizados pela Sociedade Brasileira de Computacao (SBC).



